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第 1 章 产品简介

1.1产品概述

称重式雨量计基于称重原理技术，利用高精度传感器测量降水强度，可进行

固态、液态及固液混合态的全类型降水量监测。产品可输出降水强度、累计降水

量等数据。产品实时降水强度测量范围为 6~1800mm/h，在小雨、暴雨等各种雨

强情况下均能保证较高的测量精度。产品可搭配加热装置，不会因环境低温导致

承水口被冰雪封住或变小，在北方严寒地区及南方高湿度冰冻灾害天气均可正常

使用。

产品具有低功耗工作模式，采集系统可采用太阳能进行供电。产品具有安装

简单方便，维护量低、校准简单等特点。产品具有 RS485、脉冲等多种输出形式，

可适应不同的采集设备。本产品严格按照 SL21-2015降水量观测规范要求、称重

式降水传感器功能规格需求书组织生产、装配、检定。产品可服务于水文、气象、

海洋、应急、交通、农林、电力、国防、科研等领域。

1.2功能特点

■降水强度测量范围广可达 6~1800mm/h

■设备带有加热功能，可测降雪量并且可避免冬季冰冻问题

■设备带自动排水，当水量达量程 80%时，设备可自动排水

■测量精度高，相较于传统传统翻斗式管是较小的雨强还是较大的雨强都可以精

确测量

■外壳设计呈“凸”字型，可起到防风、减少蒸发和增加降水捕获量的功能

■设备可选配加热，加热为自动控制，当温度低于 1℃时设备开始加热，高于 9℃

停止加热

1.3主要参数

供电电源 12V DC

功耗
0.15W（DC12V）

加热功率 30W（选配，供电 DC12V）

量程 0~1000mm

分辨率 0.1mm

承雨口内径 mm200 0.6
0


误差
±0.2mm，≤10mm时；

±2%，>10mm时

变送器元件耐温及湿度 -35℃~+65℃，0%RH~95%RH 非凝露
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1.4产品选型

SN- 公司代号

3008- 壳体选型

PL- 脉冲型

N01- 485（ModBus协议）输出

CYL- 称重式雨量计

空 不带加热

H 带加热功能
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1.5产品外观
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第 2 章 硬件连接

2.1设备安装前检查

设备清单：

■称重式雨量计一台

■安装基座一台

■防风圈一套

2.2接口说明

485型：

线色 说明 线色 说明

棕线 电源正 黄线 485A

黑线 电源负 蓝线 485B
脉冲型：

线色 说明 线色 说明

棕线 电源正 黄线 脉冲输出 NO端

黑线 电源负 蓝线 脉冲输出 COM端

2.3 结构示意图

2.4基础施工
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混凝土基础大小为 150cm（长）×150cm（宽）×50cm（深），高度与地面

齐平，按照下图尺寸在水泥基础上打6个φ18深12~15cm的安装孔（两个圆同心），

将膨胀螺栓置于安装孔内。

2.5基座安装

将来自配电箱直流电源（用户提供）线及输出信号线从混凝土基础穿线管

穿出。

用螺栓(预装在基础上)和螺母将基座固定在混凝土基础上，为方便后面底

座水平调节和保证传感器整体安装质量，基座安装时请尽量保持水平。
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2.6雨量计主体安装

拧下外壳上的三个螺钉，将外壳和采样桶取下，并将其放置在运输箱中妥善

保管。

设备有一个运输锁，有四个外六角沉头螺钉（M6*60）组成。这样，在运输

期间可以降低电子平衡系统被损坏的风险。安装之前应将运输锁取下。

把三个调平螺栓（M5*10）拧至底座上，再将整个底座放置在基座上，用三

组固定螺栓（M8*20）和螺母（M8）将低座固定在基座上（螺栓不拧紧），调

节三个调平螺栓至基座盘水平后，用扳手拧紧三组固定螺栓。将加热装置对插头

与主控装置对接。

2.7预加液体

为了提高测量精度，使用前在采样桶内加 1L左右的水，然后将采样桶稳固

置于托盘之上。

如果蒸发剧烈，可以采用环保型蒸发抑制油，添加量以完全覆盖收集容器中
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的液体表面为准，不宜过量。

低于 0℃时，应使用防冻液，防冻液应采用环保型溶液混合配制，保证收集

容器中的液体在-35℃以下低温环境不冻结。防冻液应在入冬前添加。 添加防冻

液后不必添加水。

在 0℃以下使用时，如果不使用防冻液时应保证降水量不超过桶容积的 80%。

否则会对测量系统造成不可逆的损坏。

防冻液添加量配比表（内筒为 1000mm降水量的容积）

历年平均最低气温 乙烯乙二醇添加量(L) 甲醇添加量(L)

0°C（或以上） 0 0

-5°C 1.75 2.25

-10°C 2.75 4.25

-15°C 4 5.5

-20°C 4.5 6.75

-25°C 5.25 7.75

-30°C 6 8.75

-35°C（或以下） 6.5 9.5

备注：甲醇是易燃、有毒、刺激性气味的危险品，乙烯乙二醇也是化学品，必须

严格按其安全注意事项，规范使用和保存。

加完液体后，需用两个螺钉（M4*6）将自动排水支撑杆安装到底座上，导水管

插到底座水泵的进水口。

安装完成后将外筒外壳再重新安装到底座上。
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2.8安装防风圈

注意降水传感器在防风圈的中央，防风圈的高度应比传感器承水口上边沿略

高。防风圈的安装相对于传感器的安装是一个独立的过程，可以先在空旷的地方

将防风圈组装好，然后移至基础上进行固定；也可以直接在基础上进行组装。

2.8.1 安装风挡固定环

将 3个“T”型支撑架用带弹垫螺钉（M5*10）分别固定到三个竖杆上部，

T型支架内圆弧应与支撑板凹槽处于同一方向。

将 3节风挡固定环用M5蝶形螺钉（M5*16）安装到三根防风圈支架上。
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2.8.2 安装风挡叶片

将风挡叶片用螺钉（M4*12）安装到风挡固定环上，安装的时候应适当微调

防风圈叶片的高度和角度，使其匀称，美观。

注意：一般情况下，将叶片位置调整到上边缘与固定环的上边缘齐平即可。
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2.8.3 完成安装

所有风挡叶片都固定好后，就完成了防风圈的组装工作。最后将其安装到基

础预装的防风圈固定螺钉上。通过防风圈竖杆腰形孔适当调节防风圈高度，使防

风圈固定环上平面高于传感器器口上边缘 2cm。
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第 3 章 设备现场调试

设备在现场接通传感器电源,为确保称重降水传感器安装、连接无误，设置

好参数后，在正式检测前，需对传感器进行一次测试，步骤如下：

(1) 将传感器的通信线与笔记本电脑进行连接；

(2) 电脑上运行配置软件软件，并作好通信参数配置；

(3) 设备上电 5分钟后，加水测试；

(4) 使用 10mm雨量器专用量杯，将 10mm水缓缓倒入雨量桶(历时约 2分钟)；

(5) 用配置软件读取降水量，结果应在 10mm±0.2mm。

第 4 章 配置软件安装及使用

我司提供配套的“传感器监控软件”，可以方便的使用电脑读取传感器的参

数，同时灵活的修改传感器的设备 ID 和地址。

注意，使用软件自动获取时需要保证 485 总线上只有一个传感器。

4.1传感器接入电脑

将传感器通过 USB 转 485 正确的连接电脑并提供供电后，可以在电脑中

看到正确的 COM 口（“ 我的电脑— 属性—设备管理器—端口”里面查看 COM

端口）。

打开资料包，选择“调试软件”---“485参数配置软件”，找到 打

开即可。

如果在设备管理器中没有发现 COM 口，则意味您没有安装 USB 转 485

驱动（资料包中有）或者没有正确安装驱动，请联系技术人员取得帮助。

4.2传感器监控软件的使用

①、配置界面如图所示，首先根据 4.1 章节的方法获取到串口号并选择正确的

串口。

②、点击软件的测试波特率，软件会测试出当前设备的波特率以及地址，默认波

特率为 4800bit/s,默认地址为 0x01。
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③、根据使用需要修改地址以及波特率，同时可查询设备的当前功能状态。

④、如果测试不成功，请重新检查设备接线及 485驱动安装情况。
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第 5 章 通信协议

5.1通讯基本参数

编 码 8位二进制

数据位 8位

奇偶校验位 无

停止位 1位

错误校验 CRC（冗余循环码）

波特率
1200bit/s、2400bit/s、4800bit/s、9600bit/s、19200bit/s、

38400bit/s、57600bit/s、115200bit/s可设，出厂默认为 4800bit/s。

5.2数据帧格式定义

采用ModBus-RTU 通讯规约，格式如下：

初始结构 ≥4 字节的时间

地址码 = 1 字节

功能码 = 1 字节

数据区 = N 字节

错误校验 = 16 位 CRC 码

结束结构 ≥4 字节的时间

地址码：为传感器的地址，在通讯网络中是唯一的（出厂默认 0x01）。

功能码：主机所发指令功能指示，本传感器只用到功能码 0x03（读取寄存器数

据）。

数据区：数据区是具体通讯数据，注意 16bits数据高字节在前！

CRC码：二字节的校验码。

主机问询帧结构：

地址码 功能码 寄存器起始地址 寄存器长度 校验码低位 校验码高位

1字节 1字节 2字节 2字节 1字节 1字节

从机应答帧结构：

地址码 功能码 有效字节数 数据一区 第二数据区 第 N数据区 校验码

1字节 1字节 1字节 2字节 2字节 2字节 2字节

5.3寄存器地址

寄存器地

址
内容 操作（16进制） 范围内容及定义
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0000 H 今日降雨量 03/04
从凌晨零点到现在的降雨量

单位：mm，扩大 10倍

0001 H 分钟降雨量 03/04
设定采样间隔内的降雨量

单位：mm，扩大 10倍

0002 H 昨日雨量 03/04
昨日 24小时内的降雨量

单位：mm，扩大 10倍

0003 H
总降雨量 03/04

总降雨量

单位：mm，扩大 10倍0004 H

0005 H 降雨强度 03/04 单位 mm/min，扩大 10倍

0009 H 版本号 03/04 版本号

0020 H 采样间隔 03/04 范围 1~60min，默认 1min

0034 H 年月 03/04/06/10
高位：年（后两位 00~99）

低位：月（1-12）

0035 H 日时 03/04/06/10
高位：日（01~31）

低位：时（00~24）

0036 H 分秒 03/04/06/10
高位：分（00~59）

低位：秒（00~59）

0037 H 雨量清零 06/10 写入 3，清零雨量

07D0 H 设备地址 03/04/06/10 1~254（出厂默认 1）

07D1H 设备波特率 03/04/06/10

0:2400；1:4800；2:9600

3:19200；4:38400；5:57600；

6:115200；7:1200

5.4 通讯协议示例以及解释

5.4.1查询今日雨量值

问询帧：

地址码 功能码 起始寄存器 数据长度 校验码低位 校验码高位

0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x01 0x84 0x0A

应答帧：

地址码 功能码 返回有效字节数 雨量值 校验码低位 校验码高位

0x01 0x03 0x02 0x00 0x1A 0x39 0x8F

当前雨量值：(上传数值扩大 10倍)

001A（16进制）=26（十进制）→雨量值：2.6mm
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5.4.2查询/设置时间

查询时间，问询帧：

原地址 功能码
寄存器

地址高

寄存器

地址低

寄存

器长

度高

寄存器

长度低
CRC16低 CRC16高

0x01 0x03 0x00 0x34 0x00 0x03 0x44 0x05

若传感器接收正确，返回以下数据，应答帧

地址 0x01

功能码 0x03

数据长度 0x06

年 0x20

BCD码

表示：20年 3

月 30日 10点

25分 10秒

月 0x03

日 0x30

时 0x10

分 0x25

秒 0x10

CRC16低 0x77

CRC16高 0x8C

若时钟有偏差，可以校准时钟，主机→从机

地址 0x01

功能码 0x10

起始寄存器地址高 0x00

起始寄存器地址低 0x34

寄存器长度高 0x00

寄存器长度低 0x03

数据长度 0x06

年 0x20

BCD码

表示：20年 4

月 3日 17时 06

分 28秒

月 0x04

日 0x03

时 0x17

分 0x06

秒 0x28
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CRC16低 0xE2

CRC16高 0xF4

若传感器接收正确，返回以下数据，从机→主机

地址 功能码
起始寄存

器地址高

起始寄

存器地

址低

寄存器

长度高

寄存器

长度低

CRC16

低

CRC16

高

0x01 0x10 0x00 0x34 0x00 0x03 0xC1 0xC6

注：校准时间会清除所有雨量数据。

5.4.3降雨量数据清零设置

降雨量数据清零设置，主机→从机

原地

址

功能

码

寄存器

地址高

寄存

器地

址低

数据内容

高

数据内容

低

CRC16

低

CRC16

高

0x01 0x06 0x00 0x37 0x00 0x03 0x78 0x05

若传感器接收正确，数据按原路返回。

注：在安装使用前，需要先行设置降雨量清零。

第 6 章 脉冲输出说明

每累计 0.1mm降雨，输出一个有效脉冲（非实时，延时 1min）。

输出波形：
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第 7 章 维护与保养

(1) 仪器长期处于室外，使用环境相当恶劣，因此仪器的承雨口内壁应经常用软

布擦拭，保持承雨口清洁，如发现承雨口内有树叶等异物应及时清理，保持

水路畅通；

(2) 仪器长期不用时，应在仪器环口上加盖上盖保护承雨口；

(3) 仪器长期工作一般一个月要清理一次，三个月必须清理一次；

(4) 当内筒内的防冻液和蒸发抑制油过少时，应适量添加；

(5) 每年春季应对称重式降水传感器进行防雷安全检查。

第 8 章 注意事项

本文表列出了仪器可能发生的一般故障现象、原因及故障排除方法。

中心站表现形式 雨量传感器故障 解决方法

降雨时收不到数

说明雨量传感器无信号输出或传输线故障

称重模块故障

仪器堵塞

下测站检查

更换

清除

降雨时收到雨量数与

比测雨量计相差较大

自动排水故障，设备不排水造成雨水溢出

称重模块故障

更换，清理积水

联系技术重新校准

注意：上表中，所列出的故障现象不一定全部是雨量计自身故障，在检查仪

器自身故障并排除故障之后还应该检查仪器传输出线、数据采集装置、等设备是

否存在故障，并一一予以排除解决。
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