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TSP(总悬浮颗粒物)变送器

（485型）

Ver 2.0
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第 1 章 产品简介

1.1产品概述

SN-3002H-TSP-N01是一款工业级通用总悬浮颗粒物变送器，总悬浮颗粒物

是大气质量评价中的一个通用的重要污染指标。它主要来源于燃料燃烧时产生的

烟尘、生产加工过程中产生的粉尘、建筑和交通扬尘、风沙扬尘以及气态污染物

经过复杂物理化学反应在空气中生成的相应的盐类颗粒。

本产品采用激光散射测量原理，通过独有的数据双频采集技术进行筛分，得

出单位体积内等效粒径的颗粒物粒子个数，并以科学独特的算法计算出单位体积

内等效粒径的颗粒物质量浓度，并以 485 接口通过ModBus-RTU协议进行数据

输出。可用于室外气象站、扬尘监测、图书馆、档案馆、工业厂房等总悬浮颗粒

物浓度监测的场所。

1.2功能特点

 量程：0-20000ug/m3，分辨率 1ug/m³

 独有双频数据采集及自动标定技术，一致性高

 采用先进的激光防衰减技术，保证设备长期稳定性

 标准ModBus-RTU通信协议，接入方便

1.3主要技术指标

直流供电（默认） 10~30V DC

功耗 0.5W

变送器电路工作温湿

度
-20℃~+60℃，0%RH~95%RH 非结露

通信接口

485通讯（ModBus）协议

通讯波特率默认为 4800

数据位长度：8位

奇偶校验方式：无

停止位长度：1位

默认ModBus通信地址：1

参数设置 用提供的配置软件通过 485接口进行配置

分辨率 1ug/m³

精度
±20% 或±30ug/m³取大值

(@1000ug/m3，25℃,50%RH）

测量范围 0-20000ug/m³

https://baike.so.com/doc/4088549-4287356.html
https://baike.so.com/doc/8404854-8724555.html
https://baike.so.com/doc/8404854-8724555.html


4

响应速度 ≤6S

预热时间 ≤2min

安装方式 壁挂式

大王字壳整体尺寸：145×120×60mm

1.4系统框架图

本产品也可以多个传感器组合在一条 485总线使用，理论上一条总线可以接

254个 485传感器，另一端接入带有 485接口的 PLC、通过 485接口芯片连接单

片机，或者使用 USB转 485即可与电脑连接，使用我公司提供的传感器配置工

具进行配置和测试（在使用该配置软件时只能接一台设备）。



5

1.5产品选型

SN- 公司代号

3002H- 壁挂大王字壳

TSP- TSP传感器

N01- 485（Modbus协议）输出

第 2 章 硬件连接

2.1设备安装前检查

设备清单：

■ 变送器设备 1台

■ 合格证、保修卡、售后接线说明等

■ 自攻螺丝 2个、膨胀塞 2个（王字壳）

■ USB转 485（选配）

■ 485终端电阻（选配）
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2.2接口说明

宽电压电源输入 10~30V均可。485信号线接线时注意 A\B两条线不能接反，

总线上多台设备间地址不能冲突。

2.2.1 电气接线

线色 说明

电

源

棕色 电源正（10~30V DC）

黑色 电源负

通

信

黄（绿）色 485-A

蓝色 485-B

2.3 安装步骤说明

王字壳安装
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第 3 章 配置软件安装及使用

3.1软件选择

打开资料包，选择“调试软件”---“485参数配置软件”，找到

打开即可。注意：在使用该配置软件更改地址和波特率的时候只能接一台设备。

3.2参数设置

① 选择正确的 COM口（“我的电脑—属性—设备管理器—端口”里面查看 COM

端口），下图列举出几种不同的 485转换器的驱动名称。

② 单独只接一台设备并上电，点击软件的测试波特率，软件会测试出当前设备的

波特率以及地址，默认波特率为 4800bit/s，默认地址为 0x01。

③ 根据使用需要修改地址以及波特率，同时可查询设备的当前功能状态。

④ 如果测试不成功，请重新检查设备接线及485驱动安装情况。
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第 4 章 通信协议

4.1通讯基本参数

编 码 8位二进制

数据位 8位

奇偶校验位 无

停止位 1位

错误校验 CRC（冗余循环码）

波特率
1200bit/s、2400bit/s、4800bit/s、9600 bit/s、19200bit/s、38400bit/s、5

7600bit/s、115200bit/s可设，出厂默认为 4800bit/s

4.2数据帧格式定义

采用Modbus-RTU 通讯规约，格式如下：

初始结构≥4字节的时间

地址码= 1字节

功能码= 1字节

数据区= N字节

错误校验= 16位 CRC 码

结束结构≥4字节的时间

地址码：为变送器的地址，在通讯网络中是唯一的（出厂默认 0x01）。

功能码：主机所发指令功能指示。

数据区：数据区是具体通讯数据，注意 16bits数据高字节在前！

CRC码：二字节的校验码。

主机问询帧结构：

地址码 功能码 寄存器起始地址 寄存器长度 校验码低位 校验码高位

1字节 1字节 2字节 2字节 1字节 1字节

从机应答帧结构：

地址码 功能码 有效字节数 数据一区 第二数据区 第 N数据区 校验码

1字节 1字节 1字节 2字节 2字节 2字节 2字节
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4.3寄存器地址

寄存器地址 PLC或组态地址 内容 支持功能

码

0000 H 40001 TSP浓度 0x03/0x04

0036H 40055 TSP校准系数A

浮点型高16位

0x03/0x04/

0x06/0x10

0037H 40056 TSP校准系数A

浮点型低16位

0x03/0x04/

0x06/0x10

0038H 40057 TSP校准值 0x03/0x04/

0x06/0x10

07D0H 42001 地址码，范围1~254

（出厂默认1）

0x03/0x04/

0x06/0x10

07D1H 42002

波特率

0代表2400 bit/s

1代表4800 bit/s

2代表9600 bit/s

3代表19200 bit/s

4代表38400 bit/s

5代表57600 bit/s

6代表115200 bit/s

7代表 1200 bit/s

0x03/0x04/

0x06/0x10
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4.4通讯协议示例以及解释

若设备为多要素时

（1）举例：读取设备地址 0x01 的 TSP 浓度值

问询帧（16 进制）：

地址

码
功能码 起始地址 数据长度 校验码低位 校验码高位

0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x01 0x84 0x0A

应答帧（16 进制）

地址码 功能码
返回有效字节

数

TSP值 校验码低

位

校验码高位

0x01 0x03 0x02 0x00 0x64 0xB9 0xAF

TSP计算：

0064 H(十六进制) = 100 ug/m³

（2）举例：写入设备地址 0x01 的 TSP 校准系数 A（浮点型写入）

问询帧（16 进制）：

地址

码
功能码 起始寄存器

寄存器长

度
数据长度

TSP系数A

高16位

TSP系数A

低16位

校验码低

位

校验码高

位

0x01 0x10 0x00 0x36 0x00 0x02 0x04 0x3F 0xA0 0x00 0x00 0x7E 0x83

应答帧（16 进制）：

地址

码
功能码 起始寄存器

寄存器长

度
数据长度

TSP系数A

高16位

TSP系数A

低16位

校验码低

位

校验码高

位

0x01 0x10 0x00 0x36 0x00 0x02 0x04 0x3F 0xA0 0x00 0x00 0x7E 0x83

TSP校准系数A：

3FA00000H = 1.25（浮点型）
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第 5 章 常见问题及解决方法

5.1 设备无法连接到 PLC或电脑

可能的原因：

1)电脑有多个 COM口，选择的口不正确。

2)设备地址错误，或者存在地址重复的设备（出厂默认全部为 1）。

3)波特率，校验方式，数据位，停止位错误。

4)主机轮询间隔和等待应答时间太短，需要都设置在 200ms以上。

5)485总线有断开，或者 A、B线接反。

6)设备数量过多或布线太长，应就近供电，加 485增强器，同时增加 120Ω终端电阻。

7)USB转 485驱动未安装或者损坏。

8)设备损坏。
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